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@ Spindelvorrichtung fur Werkzeugmaschlnen 

(57) Bei der beschriebenen Spindelvorrichtung ist es mdgllch, 
ein nebelf6rmige8 Schmiermittel wirksam zu einer Bearbei- 
tungsstelle selbst bei einer Bearbeitung an einer verhaitnis- 
matJIg tiefiiegenden Stelle in elnem Werkstuck zu lelten. Zu 
dlesem Zweck eind zwei Zufuhrsysteme si, s2 zum separa- 
ten Einleiten von Luft und Kuhlmittel in die Spindel 1 
vorgesehen. Waiter hi n ist im vorderen Bereich der Spindel 1 
oder in dem Werkzeug halter 8 eine Nebelerzeugungseinrich- 
tung 33 vorgesehen, die nebelformiges Kuhffluid durch 
Mischen von Luft und Kuhlmittel, die durch dlese Zufuhrsy- 
steme zugeleitet werden, strahlfdrmig ausstofien kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Spin- 
delvorrichtung ftir Werkzeugmaschinen, die eine Nebel- 
erzeugungseinrichtung aufweist oder aufweisen, die in 5 
einer Spindel vorgesehen ist 

Bei der Bearbeitung mittels einer Werkzeugmaschine 
wird eine groBe Menge von KQhlmittel zu der Bearbei- 
tungsstelle eines Werkstticks gespeist, um hierdurch das 
Werksttick und das Werkzeug zu ktihien und zu schmie- 10 
ren, oder um Schneidspane zu beseitigen. Hierbei treten 
vielfaitige Probleme wie etwa eine Verschmutzung der 
Umgebung durch das Kfihlmittel ein nachteiliger Ein- 
fluB auf die menschliche Gesundheit, eine Erhdhung der 
Kosten in Verbindung mit der Behandlung des benutz- 15 
ten Ktihlmittels, eine Verringerung der Lebensdauer der 
Werkzeuge aufgrund einer tiberm&Bigen Kuhlung der 
Werkstucke, eine Reibungsabnutzung bei einer feinen 
Vorschub-Bearbeitung mittels des Werkstticks auf- 
grund von tiberschtissigem Kuhlmittel und so weiter auf. 20 
Dartiber hinaus sind noch weitere Probleme, wie etwa 
eine starke Erhdhung der Kosten bei der Behandlung 
vorhanden, da es notwendig ist, das KQhlmittel von den 
Schneidspanen zu trennen, wenn die Schneidspane wie- 
derverwendet werden sollen. 25 

Zur Ldsung dieser Probleme wurde vor kurzem ein 
Verfahren vorgeschlagen, bei dem eine betrachtlich 
kleine Menge von KQhlmittel in Nebelform bzw. feine 
Tropfenform gebracht wird und das nebelfdrmige Ktihl- 
mittel einer Bearbeitungsstelie eines Werkstticks zuge- 30 
ftihrtwird. 

Genauer gesagt, wird zum Beispiel, wie in den Fig. 1 
und 2 gezeigt ist, ein Nebel bzw. eine Wolke m aus 
Kuhlmittel durch ein Nebelzufuhrrohr 3, das in der Na- 
he des an dem vorderen Rand einer Spindel 1 befestig- 35 
ten Werkzeugs 2 befestigt ist, strahlfdrmig auf eine Be- 
arbeitungsstelie eines Werkstticks aus dem nahen Um- 
gebungsbereich des Werkzeugs 2 ausgestoBen. Hierbei 
bezeichnet das Bezugszeichen 4 eine Nebel* oder Ne- 
belwolken-Erzeugungseinrichtung, die von der Spindel 40 
1 beabstandet ist, wahrend das Bezugszeichen 5 ein 
Kopfelement bezeichnet, das die Spindel 1 drehbar um- 
gibt Das Bezugszeichen 6 bezeichnet eine Riemen- 
oder Rillenscheibe filr die Obertragung einer Drehbe- 
wegung auf die Spindel 1, wahrend das Bezugszeichen 7 45 
eine Antriebseinheit bzw. Betatigungseinheit bezeich- 
net, die eine Zugstange 9 zum Festlegen und Freigeben 
eines Werkzeughalters 8 drtickt, zieht und versetzt Mit 
w ist ein Werksttick bezeichnet 

Bei der herkdmmlichen, vorstehend beschriebenen 50 
Vorrichtung, wie sie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, ist es 
zum Beispiel dann, wenn eine Bearbeitungsstelie an ei- 
ner verhaltnismaUig tiefen Position des Werkstticks an- 
geordnet ist, wie es zum Beispiel beim Bohren der Fall 
ist, nicht mdglich, daB der Nebel m zu der Bearbeitungs- 55 
stelle geleitet wird, da der Nebel durch das Werksttick w 
selbst, das Werkzeug 2, die Schneidspane usw. behindert 
und abgeblockt wird. Daher wird die Bearbeitungsstelie 
nicht in ausreichendem MaBe gekilhlt oder geschmiert 
Demzufolge kann nicht nur keine effiziente Bearbeitung 60 
durchgeftihrt werden, sondern es wird auch die Bearbei- 
tung selbst unmoglich. 

Als eine Methode zur Ldsung dieser Probleme wurde 
gemaB der Darstellung in Fig. 3 tiberiegt, den Nebel m 
bzw. das feinverteilte Ktihlmittel durch einen Einlafi 10a 65 
einer Einrichtung zur Bildung eines Nebelzufuhrpfads 
zuzufuhren, die um den Werkzeughalter 8 herum befe- 
stigt ist, und den Nebel m zu der Bearbeitungsstelie fiber 



einen Pfad 2a zu leiten, der in dem axialen Kern des 
Werkzeugs 2 gebildet ist 

Bei der vorstehend beschriebenen Methode erfahrt 
jedoch der Nebel m, der durch den EinlaB 10a strdmt, 
eine Zentrifugalkraft, wenn der Nebel von der AuBen- 
seite zu dem Drehzentrum entlang eines Pfads 8a in der 
radialen Richtung des Halters 8 strdmt, da der Werk- 
zeughalter 8 und das Werkzeug 2 wahrend der Bearbei- 
tung gemeinsam mit der Spindel 1 gedreht werden. Die 
Strdmung des Nebels in wird durch diese Zentrifugal- 
kraft beeinfluBt, so daB der Nebel m nicht gleichformig 
mit stabilisierter Dichte zu der Bearbeitungsstelie gelei- 
tet wird. Genauer gesagt bedeutet dies, daB die Luft und 
die Fltissigkeit voneinander getrennt werden, auch 
wenn sich der Nebel m, der das Innere des Werkzeug- 
halters 8 erreicht, in einem solchen Zustand befindet, 
daB Luft und Ktihlmittel gleichformig gemischt werden. 
Dies liegt daran, daB das Ktihlmittel, dessen spezifisches 
Gewicht groB ist, in der radialen Richtung nach auBen 
kraftbeaufschlagt wird, und die Luft, deren spezifisches 
Gewicht klein ist, in der radialen Richtung nach innen 
kraftbeaufschlagt wird, wahrend diese durch den Pfad 
8a hindurchgeht oder hindurchgehen. Daher wird zu 
dem Werksttick Nebel, der wenig Ktihlmittel enthait 
und Nebel, der viel Ktihlmittel aufweist, unregelmaBig 
zugeftihrt 

Bei einem weiteren Ansatz, der in Fig. 4 veranschau- 
Iicht ist, wird tiberiegt, ein Drehgelenk 11 ftir einen 
Fluidpfad an dem rtickseitigen Teil der Spindel 1 vorzu- 
sehen, und den Nebel (nebelfdrmiges Ktihlmittel) m 
durch einen EinlaB 11a des Drehgelenks 11 einzuleiten 
und diesen weiter zu der Bearbeitungsstelie tiber Pfade 
la, 8b und 2a zu leiten, die in der Spindel 1, dem Werk- 
zeughalter 8 und dem Werkzeug 2 ausgebildet sind 

Jedoch wird der Nebel m, der im Inneren der Spindel 
1 geleitet wird, auch bei der vorstehend erlSuternden 
Methode aufgrund der Drehung der Spindel 1, des 
Werkzeughalters 8 und des Werkzeugs 2 wahrend der 
Bearbeitung durch die Zentrifugalkraft beeinfluBt, wah- 
rend der Nebel entlang des langen Pfads von dem rtick- 
seitigen Teil der Spindel 1 zu dem vorderseitigen Rand 
des Werkzeugs 2 strdmt und wird, wie bereits zuvor 
beschrieben, in Luft und Ktihlmittel aufgeteilt, wodurch 
gleichartige Probleme hervorgerufen werden konnen. 

Es ist nicht mdglich, zu erreichen, daB der Nebel in 
wirksam zu einem verhaltnismaBig tief liegenden Punkt 
eines Werkstticks w gemaB der vorstehenden Beschrei- 
bung geleitet wird, indem lediglich Nebel durch her- 
k6mmlich vorhandene Vorrichtungen gespeist wird. Es 
besteht daher Bedarf nach einer Vorrichtung, die dies 
erreichen kann. 

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, eine Spindel- 
vorrichtung ftir Werkzeugmaschinen bereitzustellen, 
die dieses Bedtirfnis erftiUen kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
genannten Merkmale geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Bei der in der vorstehend beschriebenen Weise aufge- 
bauten Erfindung ist es mdglich, Nebel in auch im Fall 
des Arbeitens bei einem verhaltnismaBig tiefliegenden 
Punkt in einem Werksttick ausreichend zuzufuhren, und 
auch die Vorteile einer Bearbeitungsmethode zu erhal- 
ten, bei der Nebel bzw. nebelfdrmiges Ktihlmittel ohne 
irgendeine Behinderung zugeftihrt wird 

Bei der Ausgestaltung der Erfindung gemaB An- 
spruch 2 wird die Strdmung des Nebels entlang eines 
Pfads in dem Werkzeug verstarkt bzw. gekr&f tigt und es 
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ist mBglich, Nebel in ausreichendem Umfang zu einer 
Bearbeitungsstelle zuzufGhren, da Luft direkt von dem 
Zufuhrpfad zu der Seite der strahiformigen Nebelaus- 
sendung seitens einer Nebelerzeugungseinrichtung 
iiber einen Umgehungs- bzw. Bypass-Pfad in einem Fall 
zugefflhrt wird, bei dem der Nebeldruck in dem Pfad in 
dem Werkzeug aufgrund der Tatsache, daB die GrdBe 
des Werkzeugs groB ist, verringert ist 

Bei der Ausgestaltung der Erflndung gemaB An- 
spruch 3 ist es mdglich, die Zufuhr von Kuhlmittel zu 
einer Nebelerzeugungseinrichtung sofort zu unterbre- 
chen, wenn die Zufuhr von Kuhlmittel zu der Spindel 
unterbrochen wird, um hierdurch die NebelzufiOhrung 
zu beenden, und es ist weiterhin mdglich, restliches 
Ktihlmittei, das zum Beispiel in einem Zufilhrpfad vor- 
handen ist, daran zu hindern, nachfolgend als Leckage 
auszutreten. 

Zur Ldsung der vorstehend genanmen Aufgabe sind 
gem&B der Erfindung zwei Zufuhrpfadsysteme vorhan- 



Fig. 6 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene, ver- 
grCBerte Schnittansicht in der der obere Teil des Spin- 
delkopfabschnitt des gleichen Ausfilhrungsbeispiels 
dargestellt ist 

5 Fig. 7 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene, ver- 
grflBerte Schnittansicht, in der der untere Teil des Spin- 
delkopfabschnitt des gleichen AusfUhrungsbeispiels 
dargestellt ist 
Fig. 8 zeigt den mittleren Teil der Spindeli die in Fig. 7 
io dargestellt ist wobei (a) eine Querschnittsansicht zeigt, 
die entlang der Linie x-x geschnitten ist (b) eine Quer- 
schnittsansicht zeigt die entlang der Linie lx-lx ge- 
schnitten ist, und (c) eine Querschnittsansicht zeigt die 
entlang der Linie 2x-2x geschnitten ist 
15 Fig. 9 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht in der die Umgebung einer Nebelerzeu- 
gungseinrichtung bei den gleichen Ausf dhrungsbeispie- 
len dargestellt ist 
Fig. 10 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 



den, die Luft und Flussigkeit separat in eine Spindel 20 Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt gemaB 

einleiten kSnnen, und es ist weiterhin eine Nebelerzeu- einem abgeanderten Beispiel des Ausfuhrungsbeispiels 

gungseinrichtung, die Luft und FlOssigkeit die uber die- dargestellt ist 

se Zufuhrpfade zugefiihrt werden, zuftihren und strahl- Fig. 11 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 

fdrmig ausstoBen kann, in dem vorderen Rand bzw. der Schnittansicht, in der der Spindelkopfabschnitt gemaB 

vorderen Kante der Spindel oder in dem Werkzeughal- 25 einem abgeanderten Beispiel des gleichen Ausfuhrungs- 

tervorhanden. beispiels dargestellt ist 

Damit ein Spindelkopf gemaB der Erfindung unab- Fig. 12 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 

hangig von dem AusmaB der benotigten Nebelmenge Schnittansicht in der die hauptsachlichen Teile gemaB 

benutzt werden kann, ist ein Umgehungs- bzw. Bypass- eines verbesserten Ausfuhrungsbeispiels des Ausfuh- 

Pfad vorhanden, um hierdurch einen Luftzufuhrpfad 30 rungsbeispiels dargestellt sind 

und einen auf der Seite des NebelausstoBes vorhande- Fig. 13 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 

nen Raum der Nebelerzeugungseinrichtung miteinan- Schnittansicht, in der die ArbeitsvorgSnge bzw. Wirkun- 

der in Kommunikation zu bringen, und es ist gleichzeitig gen der verbesserten Ausfilhrungsform erlautert sind. 

ein Offnungs- und SchlieB-Ventilmechanismus auf hal- Fig. 14 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 

bemWeg bzw. entlang des Pfads vorgesehen, wobei der 35 Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt gemaB 



Ventilmechanismus lediglich dann offen gehalten wird, 
wenn der Druck des Nebels, der durch die Nebelerzeu- 
gungseinrichtung erzeugt wird, niedriger ist als ein fest- 
gelegter Druckpegel 

In einem Fall, bei dem angestrebt wird, daB die Nebel- 
zufuhr aufhdrt ist ein Stop- bzw. Absperrventil, das ge- 
schlossen gehalten wird, wenn der Flttssigkeitsdruck 
niedriger ist als ein festgelegter Druckpegel, unmittel- 
bar vor der Nebelerzeugungseinrichtung vorgesehen, 



einem zweiten Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung dar- 
gestellt ist, und 

Fig. 15 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt gemaB 
40 einer abgeanderten Ausfiihrungsform des Ausfuhrungs- 
beispiels dargestellt ist 

In alien Zeichnungen sind Teile, die in den jeweiligen 
Zeichnungen im wesentlichen identisch sind, mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen, damit die Beschrei- 



die bzw. das den AbschluB des FlQssigkeitszufuhrpfads 45 bung der Erf indung vereinfacht ist 



darstellt, um hierdurch zu verhindern, daB eine Leckage 
von Flfissigkeit aus der Nebelerzeugungseinrichtung 
auftritt 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung er- 
schlieBen sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen. 

Fig. 1 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt einer 
herkommlichen Werkzeugmaschine dargestellt ist 

Fig. 2 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt eines 
weiteren herkommlichen Beispiels dargestellt ist 

Fig. 3 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 



50 



55 



Es wird nun ein erstes AusfQhrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben. Fig. 5 zeigt eine in Langsrichtung ge- 
schnittene Schnittansicht eines Spindelkopfs einer 
Werkzeugmaschine. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist ist ein inneres 
Rohr 12 konzentrisch in einer inneren Offnung la der 
Spindel 1 vorgesehen. Die Innenseite der inneren Off- 
nung la ist in zwei Systeme bzw. Raume unterteilt, von 
denen der eine einen auBenseitigen Pfad si und der 
andere einen innenseitigen Pfad s2 bildet wobei die 
Wandflache des inneren Rohrs 12 eine Grenze zwischen 
diesen Pfaden bildet wie es in Fig. 6 gezeigt ist Der 
auBere bzw. auBenseitige Pfad si bildet einen Luftzu- 
fuhrpfad, wahrend der innere bzw. innenseitige Pfad s2 



Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt eines an- 60 einen Kuhlmittelzufuhrpfad darstellt 



deren herkommlichen Beispiels dargestellt ist 

Fig, 4 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht, in der der Spindelkopfabschnitt eines 
weiteren herk6mmlichen Beispiels veranschaulicht ist 

Fig. 5 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene 
Schnittansicht in der der Spindelkopfabschnitt gemaB 
einem ersten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt ist 



65 



Ein Drehgeienk 11a eines Fluidpfads ist an dem riick- 
seitigen Teil der Spindel 1 bef estigt 

Genauer gesagt ist das Drehgeienk in der nachste- 
hend beschriebenen Weise aufgebaut 

Ein stufiges bzw. mit Stufe oder Schulter versehenes 
axiales zylindrisches Element 13 ist in die ruckseitige 
Endfiache der Spindel 1 derart eingeschraubt, daB es 
sich nach auBen bzw. in Verlangerungsrichtung er- 
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streckt Ein auBeres zylindrisches Element 15 ist an den 
oberen, verringerten Durchmesser aufweisenden Teil 
13a des Elements 13 ttber Lager 14a, 14b angepaBt, wan- 
rend gleichzeitig ein zwischenliegendes, zylindrisches 
Element bzw. zylindrisches Zwischenelement 16 und ein 
Abdeckelement 17 an dem auBeren zylindrischen Ele- 
ment 15 befestigt sind Ein inneres rohrfdrmiges Ele- 
ment 18 ist durch einen Bolzen oder eine Schraube in 
der inneren Offnung 13b des axialen, zylindrischen Ele- 
ments 13 konzentrisch mit diesem befestigt, wahrend 
ein SuBerer Pfad 53 an der Wandfiache des inneren 
rohrfdrmigen Elements 19 mit dem Zufuhrpfad si Qber 
einen mit Kerbe versehenen Abschnitt 18c in Verbin- 
dung gebracht ist, und ein innerer Pfad s4 mit dem Zu- 
fuhrpfad s2 durch Verbindung des oberen Ende des in- 
neren Rohrs 12 mit dem unteren Ende des inneren rohr- 
fdrmigen Elements 18 in Verbindung gebracht ist Ein 
zylindrisches, gleitverschiebliches Element bzw. Gleit- 
element ist flilssigkeitsdicht in die innere Offnung 16a 
des Zwischenelements 16 mit Hilfe eines O-Rings 20 
eingefiihrt Das zylindrische, gleitverschiebliche Ele- 
ment 19 weist einen mit Flansch versehenen bzw. als 
Flansch ausgebildeten Abschnitt 19a auf. Ein gleitver- 
schieblicher Ringkdrper 21 ist an dessen vorderem Ende 
befestigt und kann sich ttber eine Fiihrungsstange 22, die 
an dem Zwischenelement 16 befestigt ist, nach vorne 
und nach hinten in der Richtung der Spindel 1 bewegen. 
Der Ringkdrper 21 wird durch eine Feder 23 zur Seite 
der Spindel 1 gedrttckt Ein gleitverschieblicher Ring- 
kdrper bzw. Gleitringkdrper 24, in den bzw. an den der 
gleitverschiebliche Ringkdrper 21 gedrttckt ist und der 
mit der oberen Endfiache des verringerten Durchmes- 
ser aufweisenden Teils 13a des axialen zylindrischen 
Elements 13 in Bertlhrung gebracht ist, ist an diesem 
befestigt Weiterhin ist ein verhaltnismiBig kleines, 
gleitverschiebliches, zylindrisches Element 28 in das in- 
nere Loch 17a des Abdeckelements 17 mit Hiife eines 
O-Rings 25, einer Fiihrungsstange 26 und einer Feder 27 
eingefiihrt und in dieses eingepaBt derart, daB Arbeits- 
vorgange entsprechend dem gleitverschieblichen, zylin- 
drischen Element 19 erhalten werden kdnnen. Ein gleit- 
verschieblicher Ringkdrper 29 ist an der vorderen Seite 
des als Flansch ausgebildeten Abschnitts 28a befestigt. 
Ebenso ist ein gleitverschieblicher Ringkdrper 30 hieran 
befestigt, in den der gleitverschiebliche Ringkdrper 29 
gepreBt ist und der mit der oberen Endfiache des inne- 
ren rohrfdrmigen Elements 18 in Bertlhrung gebracht 
ist Das Bezugszeichen 31 bezeichnet eine Schlitzdff- 
nung bzw. einen AnschluB oder eine Zufuhrdffnung fttr 
die Einspeisung von Luft in das innere Loch 16a des 
Zwischenelements 16, wahrend das Bezugszeichen 32 
einen ZufuhranschluB bzw. eine AnschluBdffnung far 
die Einspeisung von KUhlmittel in das innere Loch 17a 
des Abdeckelements 17 bezeichnet. 

In diesem Drehgelenk 11A sind das auBere zylindri- 
sche Element 15, das Zwischenelement 16 und das Ab- 
deckelement 17 in nicht drehendem Zustand abgestOtzt, 
und es sind das mit Stufe versehende axiale zylindrische 
Element 13 und das innere rohrfdrmige Element 18 der- 
art aufgebaut, daB sie integral mit der Spindel 1 drehen. 

Wenn sich der gleitverschiebliche Ringkdrper 21 und 
der gleitverschiebliche Ringkdrper 24 in Betrieb befin- 
den, werden sie dazu veranlaBt, sich in einem kontak- 
tierten Zustand im Unterdruck sowie in flttssigkeitsdich- 
tem Zustand relativ zu drehen, Gleichzeitig werden der 
gleitverschiebliche Ringkdrper 29 und der gleitver- 
schiebliche Ringkdrper 30 dazu veranlaBt, sich in einem 
Zustand, der gleichartig ist wie der vorstehend beschrie- 



bene Zustand, relativ zu drehen. Selbst wenn sich die 
Spindel 1 dreht, erreicht daher Luft, die ttber den Zu- 
fuhranschluB 31 zugeftthrt wird, die Innenseite des Zu- 
fuhrpfads si und lauft durch das innere Loch bzw. den 

s inneren Kanal des gleitverschieblichen zylindrischen 
Elements 19 und das innere Loch bzw. den inneren Ka- 
nal 13b des axial zylindrischen Elements 13 hindurch. 
Das KOhlmittel, das ttber den ZufuhranschluB 32 zuge-'' 
ftihrt wird, erreicht die Innenseite des ahderen Zufuhr- 

io pfads s2, lauft durch das innere Loch bzw. den inneren 
Kanal des gleitverschieblichen zylindrischen Elements 
28 und durch das innere rohrfdrmige Element 18 hin- 
durch. 

Eine Nebeierzeugungseinrichtung 33 ist an dem zen- 

15 tralen vorderen Randteil der Spindel 1 vorgesehen und 
wird nachfolgend in grdBeren Einzelheiten beschrieben. 

Wie in Fig, 7 gezeigt ist, ist in dem inneren Loch bzw. 
Kanal la der Spindel 1 eine Ftthrungsdffnung lb vorge- 
sehen, deren Durchmesser in gewissem Umfang in Rich- 

20 tung zu ihrem vorderen Rand zunehmend anschwillt 
bzw. anwachst Ein gleitverschiebliches zylindrisches 
Element 34 ist in deren Innenseite eingefiihrt und pas- 
send eingebracht, derart, daB es in der Richtung der 
Spindel 1 verlagerbar ist. Eine Druckfeder 35 ist an der 

25 AuBenseite des verringerten Durchmesser aufweisen- 
den Teils an der auBeren Umfangflache des gleitver- 
schieblichen zylindrischen Elements 34 passend ange- 
bracht Das gleitende zylindrische Element 34, dessen 
eines Ende an der oberen Endfiache des Werkzeughal- 

30 ters 8 abgesttttzt ist, wird durch die Federkraft der Fe- 
der 35 nach oben gedrttckt Auf der anderen Seite ist ein 
Dfisen-Vorderelement 36 in das vordere Ende des inne- 
ren Kanals la eingefiihrt und dort passend eingebracht 
Gleichzeitig ist ein rttckseitiges Dttsenelement 37 an 

35 dem vorderen Ende des inneren Rohrs befestigt und ist 
in das Element 36 eingefohrt und an diesem befestigt 
Das vordere Dttsenelement 36 bewirkt, daB die Oberfla- 
che der vorderen, endseitigen AuBenumfangsfiache 36a 
konisch verlauft, wobei der Querschnitt des Kdrperteils 

40 gleichzeitig grob dreieckfdrmig ausgestaltet ist, wie es 
in Fig. 8 gezeigt ist, urn zu erreichen, daB ein Pfad s5 in 
der Richtung der Spindel an der auBeren Umfangsfiache 
des Kdrperteils gebildet ist Weiterhin weist das vorder- 
seitige Dttsenelement 36 ein stufig ausgebildetes Mittel- 

45 loch 36b in seinem mittleren Teil auf, wie es in Fig. 9 
gezeigt ist Ein Kommunikations- bzw. Verbindungs- 
pfad s6 ist vorgesehen, damit die Vorderseite des mittle- 
ren Lochs 36b mit dem Pfad s5 in Kommunikationsver- 
bindung gebracht wird Weiterhin weist der dicke 

50 Wandabschnitt des mittleren Lochs 36b einen schmalen 
Lochpfad p auf, der dazu dient, das mittlere Loch 36b 
gegenuber der Umfangsfiache des inneren Lochs bzw. 
Kanals la zu dffnen, und gleichzeitig zur Verbindung 
mit dem Kommunikationsverbindungspfad p2 dient 

55 Ferner ist das rttckseitige Dttsenelement 37 derart auf- 
gebaut, daB der verringerten Durchmesser aufweisende 
Teil 37a in das zentrale Loch 36b des vorderseitigen 
Dttsenelements 36 eingepaBt und dort befestigt ist, daB 
ein inneres Loch bzw. ein innerer Kanal 37b an dessen 

60 zentralen Teil vorgesehen ist, daB das obere Ende des 
inneren Kanals 37b in Kommunikationsverbindung mit 
dem Zufuhrpfad s2 gebracht ist, daB der verringerten 
Durchmesser aufweisende vordere, vorstehende Rand- 
teil 37c konzentrisch an dem zentralen, verringerten 

65 Durchmesser aufweisenden Teil positioniert ist, daB ein 
Pfad an dem auBeren Umfang des vorstehenden Teils 
37c gebildet ist und daB gleichzeitig ein Kommunika- 
tionspfad p2 ausgebildet ist, urn das innere Loch 37a in 
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Kommunikationsverbindung mit dem kleinen Lochpfad In diesem Zustand wird der Spindelkopfteil nach Be- 
p zu bringen. darf nach unten bewegt, damit das Werkzeug 2 zur Be- 

Der Spindelhalter 8 ist an der Spindel 1 durch einen arbeitung des Werkstiicks 2 veranlaBt wird Wahrend 
Bolzen oder eine Schraube befestigt Ein Fuhrungsloch diese Bearbeitung fortschreitet, arbeitet die Werkzeug- 

8bl, das sich von dem mittleren Pfad 8b kontinuierlich 5 kante 2b tief in dem WerkstQck w. Selbst in diesem Fall 
fortsetzt und dem FOhrungsloch lb entspricht, ist an wird die Zufuhr des Nebels in nicht durch Schneidspane 
dem mittleren Teil an der oberen Endflache des Halters usw. behindert, da der Nebel in direkt zu der Werkzeug- 

8 befestigt Das untere Ende des gleitenden zylindri- kante 2b gespeist werden kann, sodaBder bearbeitende*' 

schen Elements 34 ist in das FOhrungsloch 8b 1 derart Abschnitt ausreichend geschmiert und gektihlt werden 
eingefOhrt, dafl es verlagerbar ist Das vordere Ende 10 kann und die Vorrichtung imstande ist, die zugeordne- 

eines Pfads 2a eines Werkzeugs 2 ist in eine Mehrzahl ten Funktionen zu erzielen. 

aufgezweigt und die verzweigten Rander sind an denje- Auf der anderen Seite wird in einem Fall, bei dem der 

nigen Punkten offen, bei denen jeweils eine Werkzeug- Druck des Nebels m in dem Pfad 2a niedriger ist als ein 

kante 2b vorhanden ist festgelegter Druck, wenn die GrdBe eines Werkzeugs 2 
Nachfolgend werden Anwendungsbeispiele und die 15 verbal tnismaflig groB ist, die Kraft, durch die das glei- 

Betriebsweise einer Einrichtung gemaB der Erfindung tende zylindrische Element 34 in Richtung zu der Ruck- 

beschrieben, die in der vorstehend erlauterten Weise seite der Spindel 1 auf der Grundlage des Drucks, der 

aufgebaut ist Wenn die Einrichtung in Betrieb genom- auf den vorderen Rand 34a des Elements 34 wirkt, ge- 

men wird, wird die Drehung eines nicht dargestellten driickt wird, schwacher, so daB die in Richtung zu der 
Motors auf die Spindel 1 fiber die Riemenscheibe 6 20 Seite des Werkzeugs 2 wirkende Kraft, die auf dem 

flbertragen, wobei Luft von einer peripheren Luftzu- Luftdruck basiert, der auf die ruckseitige Endflache 34b 

fuhrleitung bzw. einem peripheren Luftzufuhrschlauch des gleitenden zylindrischen Elements 34 uber den Pfad 

Uber den ZufuhranschluB 31 zugefuhrt wird, und Kuhl- s5 des vorderseitigen Dtisenelements 36 einwirkt, dazu 

mittel fiber den weiteren ZufuhranschluB 32 von einer fiihrt, daB das Element 34 entgegen der Druckkraft 35 in 
peripheren bzw. externen Kiihlmittelzufuhrleitung bzw. 25 Richtung zu der Seite des Werkzeugs 2 verlagert wird, 

einem KfihJmittelzufuhrschiauch zugef fihn wird wie es in Fig. 7 gezeigt ist 

Hierbei wird die Luft strahlfdrmig von dem AuBen- Hierdurch wird die Offnung am oberen Ende des in- 

umfang des vorderen, verringerten Durchmesser auf- neren Kanals des gleitenden zylindrischen Elements 34 

weisenden, vorstehenden Randteils 37c fiber den Kom- von der vorderseitigen auBeren Umfangs-Randfiache 

munikationsverbindungspfad s6 ins Innere des vorderen 30 36a des vorderseitigen Dtisenelements 36 getrennt, und 

Rands des mittleren Lochs 36b ausgestoBen, nachdem es werden der Zufuhrpfad si und der Raum auf der 

die Luft durch den Luftpfad in dem Drehgelenk 11A und Seite der Nebeleinspritzung (im Inneren des inneren 

dem Zufuhrpfad si hindurchgegangen ist, wahrend Kanals des gleitenden zylindrischen Elements 34) der 

Kfihlmittel ebenfalls von dem mittleren Teil des verrin- Nebelerzeugungseinrichtung 33 dazu veranlaBt mitein- 

gerten Durchmesser aufweisenden, vorstehenden, vor- 35 ander in Kommunikationsverbindung zu gelangen. 
deren Randteils 37c fiber das innere Loch 37b im Inne- Daher wird die Luft in dem Zufuhrpfad si dazu ge- 

ren des vorderen Rands des mittleren Lochs 36b des bracht, direkt in den inneren Kanal des gleitenden zyiin- 

vorderen Dtisenelements 36 strahlfdrmig ausgestoBen drischen Elements 34 zu flieBen, und zwischen der am 

wird, nachdem das Kfihlmittel durch einen Kfihlmittel- oberen Ende befindlichen Offnung des inneren Kanals 

pfad in dem Drehgelenk 11A und den Zufuhrpfad s2 40 des gleitenden zylindrischen Elements 34 und der auBe- 

hindurchgewandertist ren, vorderen Umfangsrandflache 36a des vorderseiti- 

Die Luft und das Kfihlmittel, die in dieser Weise gen Dfisenelements 36 hindurchzutreten, nachdem sie 

strahlfdrmig ausgestoBen werden, werden in dem mitt* durch den Pfad s5 und den oberen Teil des Ffihrungs- 

Ieren Loch bzw. Kanal 36 radikal aufgerfihrt und ge- lochs bzw. FttlSfungskanals lb hindurchgetreten ist Dies 

mischt und in einen Nebel umgewandelt 45 bedeutet daB der Pfad s5 und der obere Teil des Ffih- 

Wenn hierbei angenommen wird, daB der Druck des rungskanals lb bei diesem Ausffihrungsbeispiei als ein 

Nebels in in dem Pfad 2a derart gehalten wird, daB er Umgehungspfad bzw. Bypass-Pfad fungieren, durch den 

hoher als ein festgelegter Druck ist, der mit der Elastizi- der Zufuhrpfad und der innere Kanal des gleitenden 

tat bzw. Federkraft der Feder 35 in Beziehung stent, da zylindrischen Elements 34 in gegenseitige Kommunika- 

die Gr6Be des Werkzeugs 2 verhfiltnisrnaBig klein ist 50 tionsverbindung gebracht werden. Weiterhin wirken die 

wirkt dieser Druck auf die vordere Randflache 34a des am oberen Ende befindliche Offnung des inneren Ka- 

gleitenden zylindrischen Elements 34 und drfickt dieses nals des gleitenden zylindrischen Elements 34 und die 

Element in Richtung zu der Rfickseite der Spindel 1. vorderseitige, auBere Umfangsrandflache 36a des vor- 

Daher wird die am oberen Ende befindliche Offnung des derseitigen Dfisenelements 36 als ein dffnendes und 

inneren Kanals des Elements 34 auf die aufiere, vorder- 55 schlieBendes Ventitdas die Luftstrdmung steuert 
seitige, Randumfangsfiache 36a des vorderseitigen Dfi- Wie vorstehend beschrieben, wird die Luf tmenge, die 

senelements 36 durch die Druckkraft des Drucks des in dem Pfad 2a flieBt, vergrdBen, und es wird eine 

Nebels und durch die Druckkraft der Feder35 gedrfickt, Druckabsenkung des Nebels m besser kompensiert, so 

so daB das gleitende zylindrische Element 34 in dem daB der Nebel in wirksam zu einer Bearbeitungsstelle 

Zustand, der in Fig. 2 gezeigt ist, gehalten wird. 60 geleitet wird und die gewunschten Wirkungen erzieit 

Daher wird der Nebel bzw. das Aerosol in, das durch werden kdnnen. 
die Nebelerzeugungseinrichtung 31 erzeugt wird in un- Bei dem vorstehend erlauterten, bevorzugten Aus- 

veranderter Form aus dem Bereich nahe bei der Werk- ftihrungsbeispiel konnen die Nebeierzeugungseinrich- 

zeugkante 2b strahlffirmig ausgestoBen, nachdem er tung 33 und das gleitende zylindrische Element 34 auch 

durch das innere Loch bzw. den inneren Kanal des glei- 65 im Inneren eines Werkzeughalters 8 vorgesehen sein, 

tenden zylindrischen Elements 34 und den Werkzeug- wie es in Fig, 10 gezeigt ist 

halter 8 sowie den Pfad 2a im Werkzeug 2 hindurchge- Weiterhin k5nnen das bereits beschriebene, gleitende 

leitet ist zylindrische Element 34 und die hiermit in Beziehung 
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stehendeFeder35entfallen,wieesinFIg. 11 gezeigt ist ren Lochs oder Kanals la der Spindel t eingepaflt ist 

Fig. 12 zeigt eine in Langsrichtung geschnittene wahrend das Bezugszeichen 44 eine Zugstange bezeich- 

Schnittansicht, in der die hauptsachlichen Teile eines net, die intern in das Element 43 derart eingefiihrt ist, 

weiteren, verbesserten AusfOhrungsbeispiels der vor- daB sie gleitverschieblich verlagerbar ist 

stehenderiautertenEinrichtungdargestelltsindBeidie- * 5 Eine Verlangerungsstange 45, die mit einem als 

sem AusfUhrungsbeispiel ist ein verringerten Durch- Flansch ausgebildeten Abschnitt 45a ausgestattet ist, ist 

messer aufweisender Teil 37d an dem oberen Teil des mit dem rQckseitigen Rand der Zugstange 44 verbunden 

rQckseitigen Diisenelements 37 ausgebildet wie es in unddortbefestigtwobeieinRmgelement46auBenauf*' 

Hg, 12 gezeigt ist, und es ist ein zugeordnetes Absperr- der Verlangerungsstange 45 aufgepafit ist Gleichzeitig 

ventil 38 dort vorgesehen. Dies wird im folgenden de- io ist ein Schub aufnehmendes Element 47 in verlangerba- 

taiiliert beschriebea Eine Druckfeder39 ist in dem inne- rer bzw, ausfahrbarer Weise durch einen Bolzen oder 

ren Loch oder Kanal des verringerten Durchmesser auf- eine Schraube an der rQckseitigen Endflache des Ring- 

weisenden Teils 37d vorgesehen und es ist zugleich auch elements 46 bef estigt 

eine Kugel 40 vorhanden, die im Inneren des inneren Das Bezugszeichen 48 bezeichnet einen KolbenstQtz- 

Kanals des verringerten Durchmesser aufweisenden 15 zylinder bzw. Kolbenhalterungszylinder, der an dem au- 

Teils 37d zu einer Verlagerung nach unten, entgegen der fleren Umfang der Verlangerungsstange 46 derart pas- 

Elastizitat bzw. Federkraf t der Feder 29, veranlaBt wird send aufgebracht ist, dafl er um die Mittellinie der Ver- 

Weiterhin ist ein zylindrisches Element 41, das den Zu- langerungsstange 46 Qber ein Lager 49 drehbar ist, das 

fuhrpfad s2 durch engen Kontakt mit der Kugel 40 ver- an dem Druck aumehmenden Element 47 angebracht 

schlieBt, in den verringerten Durchmesser aufweisenden 20 ist Ein stufig ausgebildeter Kolben 50 ist an dessen oder 

Teil 37d eingepaBt und in diesen eingefuhrt, und es ist deren Peripherie angebracht 

der verringerten Durchmesser aufweisende Teil 37d an Das Bezugszeichen 51 bezeichnet ein Zylinderele- 

dem unteren Ende des inneren Rohrs 12 passend ange- ment, das den Kolben 50 umgibt und weist eine ringfar- 

bracht niige Zylinderabdeckung, die an der oberen Flache des 

Es wird nun das verbesserte AusfQhrungsbeispiel be- 25 Elements mit Hilfe eines Bolzens oder einer Schraube 

schrieben. Wenn kein Kuhlmittel zugef Qhrt wird, wird befestigt ist, und ein Eingriffsringelement 53 auf, das die 

die Kugel 40 durch die Kraft der Feder 39 in enge Be- Verlagerung des Zyiindereingriffselements 42 in der 

rQhrung mit dem unteren Ende des zylindrischen Ele- Richtung der Spindel 1 an dessen unterer Endflache 

ments 41 gebracht wie es in Fig. 12 gezeigt ist, wodurch begrenzt bzw. beendet Hierbei bezeichnen die Bezugs- 

der Zufuhrpfad s2 abgesperrt ist Wenn auf der anderen 30 zeichen 51a und 51b einen EinlaB und einen AuslaB fQr 

Seite Kuhlmittel zugefuhrt wird, wird die Kugel 40 ein unter Druck stehendes Fluid 

durch den Druck des KQhlmittels nach unten verlagert, Das Bezugszeichen 54 bezeichnet eine Scheiben- 

wie es in Fig- 13 gezeigt ist, und es wird das Kuhlmittel oder Tellerfeder, die in komprimierbarer Weise Qber- 

in Richtung zu dem vorderen Rand des inneren Kanals iappend zwischen dem unteren Ende des zylindrischen 

37b des rQckseitigen Diisenelements 37 entlang des Um- 35 FQhrungselements 43 und dem als Flansch ausgebilde- 

fangs der Kugel 40 und der vorhandenen Abschnitte der ten Abschnitt 45a der Verlangerungsstange 45 vorgese- 

Feder 39 geleitet hen ist 

Wenn das Kuhlmittel wahrend seiner Zufuhr unter- Das Bezugszeichen 55 bezeichnet einen stufig ausge- 

brochen wird, wird die Kugel 40 durch die Kraft der , bildeten StUtzzylinder zum Abstiitzen eines Klammer- 

Feder 39 sofort in den in Fig. 12 gezeigten Zustand zu- 40 elements, der an dem vorderen Ende der Zugstange 44 

ruckgefQhrt, so daB der Zufuhrpfad s2 abgesperrt wird. befestigt ist wahrend das Bezugszeichen 56 ein Klam- 

Folglich wird das KQhlmittel ohne irgendeine Behin- merelement bezeichnet das an dem Innenumfang des 

derung nach Bedarf zugefuhrt und wird dann, wenn das zylindrischen FQhrungselements 43 gefuhrt ist und das 

Kiihlmittel nicht bendtigt wird, sofort abgesperrt, ohne mit dem AuBenumfang des StUtzzylinders in Eingriff 

daB verbleibendes KQhlmittel als Leckage austreten 45 stent und an diesem angebracht ist 

kann. Hierbei ist es im Hinblick auf die Verhinderung Somit ist ein inneres Rohr 12 in dem zentralen Loch 

eines leckformigen Austretens des KQhlmittels die zu- bzw. Kanal der Zugstange 44 und in dem zentralen Loch 

veriassigere Ausgestaltung, daB das Absperrventil 28 in bzw. Kanal der Verlangerungsstange 45 und dem Druck 

der Nahe der Nebelerzeugungseinrichtung 33 vorgese- aumehmenden Element 47 vorgesehen. Die AuBenseite 

hen ist ^ 50 und die Innenseite der Wandflache des inneren Rohrs 12 

Es wird nun ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Er- sind als ein Zufuhrpfad entsprechend den vorstehend 

findung beschriebea In Fig. 14 ist eine in Langsrichtung erwahnten Zufuhrpfaden si, s2 ausgebildet und es sind 

geschnittene Schnittansicht gezeigt in der ein Spindel- weiterhin eine Nebelerzeugungseinrichtung 33, ein glei- 

kopfabschnitt dargestellt ist tendes zylindrisches Element 34 und deren zugeordnete 

Wie in der Zeichnung gezeigt ist ist ein Werkzeughal- 55 Komponenten in dem zentralen Loch des Stutzelements 

ter 8, der durch einen automatischen Werkzeugwechsler 55 zum Abstiitzen des Klammerelements montiert Dar- 

angebracht und abgenommen wird, an dem vorderen iiber hinaus ist wie bei dem vorstehend erwahnten Aus- 

Rand der Spindel 1 Qber einen verjilngt zuiaufenden fQhrungsbeispiel ein Drehgelenk 11 A mit der Nebeler- 

Kegel bzw. Schaft 8c montiert zeugungseinrichtung 33 Qber einen Luf tzufuhrpf ad und 

Ein Pfad 8b des Werkzeughalters 8 ist von dem rflck- 60 einen Kuhlmittelzufuhrpfad verbunden. 

seitigen Ende eines Zugbolzens oder Zugstutzens 8d bis Bei dem vorstehend erlauterten Ausfiihrungsbeispiel 

zu dem Montageabschnitt fur das Werkzeug 2 vorgese- wird der Nebel m wie bei dem ersten Ausfiihrungsbei- 

hea spiel aus dem vorderen Rand des Werkzeugs 2 strahl- 

Das Bezugszeichen 42 bezeichnet ein Zylinderein- fdrmig ausgestoBen und bringt die gewQnschten Wir- 

- griffselement, das durch einen Bolzen oder eine Schrau- 65 kungen. 

be an dem rQckseitigen Rand der Spindel 1 befestigt ist Ein Werkzeughalter 8 wird in einem Zustand, bei dem 

Das Bezugszeichen 43 bezeichnet ein zylindrisches FQh- das KQhlmittel abgesperrt ist eingespannt und abge- 

rungselement das intern in den vorderen Rand des inne- nommen. 
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Hierbei werden der Kolben 50 und die Zugstange 44 
dann, wenn ein unter Druck stehendes Fluid zu einem 
der EinlaB- und Auslaflabschnitte 51a gespeist wird, da- 
zu veranlaBt, sich zu dem vorderen Rand der Spindel 1 
zu bewegen, um hierdurch den Stiltzzylinder 55 zum 5 
Abstutzen des Kiammerelements dazu zu veranlassen, 
den Werkzeughalter 8 herauszudruckea Gleichzeitig 
gibt das Klammerelement 56 den Zugbolzen 8d frei, so 
daB der Werkzeughalter 8 von der Spindel i getrennt 
wird, 10 

Wenn im Gegensatz hierzu ein unter Druck stehen- 
des Fluid von dem anderen EinlaB- und AuslaBanschluB 
51b geleitet wird, wirken die jeweiligen Komponenten 
umgekehrt zu der vorstehenden Er&uterung, so daB das 
Klammerelement 58 den Ziehstutzen 8d eines Werk- 15 
zeughalters 8, der in den vorderen Rand der Spindel 1 
durch einen automatischen Werkzeugwechsler einge- 
ffihrt ist, einspannt und nach innen zieht, usw, und es 
wird der Werkzeughalter 8 fest an der Spindel 1 befe- 
stigt, wie es in Fig. 1 4 gezeigt ist 20 

Das vorstehend er&uterte Ausfiihrungsbeispiel kann 
gemiB der Darstellung in Fig. 15 abgeSndert werdea 
Dies bedeutet, daB das Druck aufnehmende Element 47 
nach oben verl&ngert ist und daB das untere Ende des 
drehenden Schafts bzw. der drehenden Welle 58 eines 25 
Motors 57 rnit dem Druck aufnehmenden Element ver- 
bunden ist, wobei ein axiales zylindrisches Element bzw. 
axialzylindrisches Element 13 des Drehgelenks 11A an 
dem oberen Ende der Drehwelle 58 Qber das sich ver- 
langernde Element 59 befestigt ist Hierbei ist ein Zu- 30 
fuhrpfad, der den Zufuhrpfaden si, s2 entspricht, an dem 
zentralen Teil der Drehwelle 58 oder dergleichen vorge- 
sehen, um hierdurch das Drehgelenk 1 1 A mit der Nebel- 
erzeugungseinrichtung 33 zu verbinden. 

Bei diesem abge&nderten Ausfiihrungsbeispiel kann 35 
ein Nebel m zu der Bearbeitungsstelle eines Werkstucks 
w wie bei den jeweiligen Ausffihrungsbeispielen ge- 
speist werden, und es wird die Spindel 1 dazu veranlaBt, 
sich gemeinsam mit der Drehwelle 58 zu drehea 

Bei der beschriebenen Spindeleinrichtung ist es somit 40 
mfiglich, ein nebelfdrmiges Schmiermittel wirksam zu 
einer Bearbeitungsstelle selbst bei einer Bearbeitung an 
einer verh&ltnismaflig tiefliegenden Stelle in einem . 
Werkstttck zu leitea Zu diesem Zweck sind zwei Zu- 
fuhrsysteme si, s2 zum separaten Einleiten von Luft und 45 
KQhlmittel in die Spindel 1 vorgesehea Weiterhin ist im 
vorderen Bereich der Spindel 1 oder in dem Werkzeug- 
halter 8 eine Nebelerzeugungseinrichtung 33 vorgese- 
hen, die nebelfdrmiges KQhlfluid durch Mischen von 
Luft und Kuhlmittel, die durch diese Zufuhrsysteme zu- 50 
geleitet werden, strahlf drmig ausstoflen kana 
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ausstoBseite der Nebelerzeugungseinrichtung zu 
bringen, und bei der ein Offnungs- und SchlieB-Me- 
chanismus ist, der offen gehalten wird, wenn der 
Druck des durch die Nebelerzeugungseinrichtung 
erzeugten Nebels gleich groB wie oder kleiner als 
ein festgelegter Druckpegel ist, auf halbem Weg 
bzw. entlang des Umgehungspfads vorgesehen ist 
3. Spindelvorrichtung fur eine Werkzeugmaschine"* ^ 
nach Anspruch 1 oder 2, bei der eiri Absperrventil, 
das geschlossen gehalten wird, wenn der Fittssig- 
keitsdruck gleich groB wie oder kleiner als ein fest- 
gelegter Druckpegel ist, an einer Stelle unmittelbar 
vor der Nebelerzeugungseinrichtung, die den Ab- 
schluBteil des FlQssigkeitszufuhrpfads bildet, vor- 
gesehen ist 



Hierzu 15 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 

1. Spindelvorrichtung far eine Werkzeugmaschine, 55 
bei der zwei Zufuhrpfadsysteme (si, s2) zum ge- 
trennten Einleiten von Luft und Fliissigkeit in eine 
Spindel (1) vorgesehen sind, und bei der eine Ne- 
belerzeugungseinrichtung (33) ist, die durch diese 
Zufuhrpfadsysteme zugeffihrte Luft und FlUssigkeit 60 
mischt und eine nebelfdrmige Mischung strahlfdr- 
mig ausstdBt, im vorderen Endbereich der Spindel 
(1) oder in einem Werkzeughalter (8) vorgesehen 
ist 

2. Spindelvorrichtung far eine Werkzeugmaschine es 
nach Anspruch 1, bei der ein Umgehungspfad vor- 
handen ist, um den Luftzufuhrpfad zur Kommuni- 
kau'onsverbindung mit dem Raum auf der Nebel- 
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